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ALKUSANAT

Raportin  tavoitteena on syventdd ymmarrysta siitd, millainen rooli tieverkolla on
elinkeinoelaméan toimitusketjuissa . Muut liikenneverkot otetaan  huomioon siina
laajuudessa kuin logististen prosessien kannalta on oleellista . Syvéllisempi analyysi
perustuu tieliikenteen tavaravirroista saatavaan tietoon .

Tarkastelun kohteena ovat olleet maa- ja  metsatalous, metsateollisuus,
elintarviketeollisuus, kemianteollisuus, teknologiateollisuus, metalliteollisuus seka
yhdyskuntien rakentaminen ja kaytt6 . Nama toimialat muodostavat merkittdvan osan
Suomen tieliikenteen kuljetussuoritteista

Tarkastelemalla tieverkon kayttda eri lahestymistavoin  saadaan tietoa, jota voidaan
hy6dyntdd muun muassa tienpidon paatoksid tehtdessa . Huomioimalla liikkennemaéran ja
raskaan liikenteen osuuden lisdksi myds tavarakuljetusten arvo, paastdan kasiksi vaylien
taloudelliseen  merkitykseen . Myds eri teollisuudenalojen  tarpeet tulevat nain paremmin
esille.

Tybn ohjausryhmaan ovat osallistuneet seuraavat tilaajien edustajat : Anu Kruth,
Liikennevirasto ; Jukka Peura, Liikennevirasto ; Pekka Ovaska, Liikennevirasto ; Ari Kahkdnen,
INFRA ry; Marko Maki-Hakola, MTK; Kaisa Saario, Keskuskauppakamari ; Outi Nietola,
Metséateollisuus ry sekéa Elintarviketeollisuuden, Kemianteollisuuden ja
Teknologiateollisuuden  edustajana Tiina Haapasalo, Elinkeinoelaman keskusliitto EK.

Ty on tehty WSP Finland Oy:n Advisory Services | yksikossa professori Jorma Mantysen
johdolla . Tydryhmaan ovat kuuluneet DI Tuuli Rantala (pp), HTM Ville Autero (vara pp), DI
Pasi Metsépuro ja DI Riina Isola. DI Timo Karkinen on toiminut
asiantuntijakommentaattorina tulosten arvioimisessa .



Sisaltd

Alkusanat
Johdanto
Lahtotiedot ja menetelmat

Karttakirjasto ja taulukot
Kokonaiskuljetusvolyymit
Tavaralajien arvostustaulukko
Maataloustuotanto
Elintarviketeollisuus
Metsateollisuus
Teknologiateollisuus
Metalliteollisuus
Kemianteollisuus
Yhdyskuntien rakentaminen
Kaupan kuljetukset
Toimialojen profiilit
Valtatie ja kantatie  -profiilit

Havainnot
Suositukset

Lahteet

\\\I)



\\\I)

Johdanto

Suomen tieverkko on laajin ja merkittavin liikenneverkon osa, joka
mahdollistaa  vaeston asumisen ja elinkeinoeldman maan eri
osissa. Tassa tydssa syvennetdan  ymmarrysta siita, miten
elinkeinoelaméd kéayttdd Suomen tieverkkoa . Tarkastelun kohteena
ovat olleet maa - ja metsétalous, metséteollisuus,
elintarviketeollisuus, kemianteollisuus teknologiateollisuus,

metalliteollisuus  sek&d yhdyskuntien rakentaminen ja kaytto .

Maa- ja metsatalous muodostavat keskeisen raaka -ainel&hteen
metsateollisuudelle  ja elintarviketeollisuudelle . Kun tarkastellaan
ndiden toimialojen raaka-aine - ja tuotekuljetuksia, ne kattavat yli
puolet Suomen tiekuljetussuoritteesta  eli tonnikilometreistda . Maa-
ja metsdtalous muodostavat metsd - ja elintarviketeollisuuteen
yhdistettynd kaksi merkittavdd toimitusketjua .llman raaka -ainetta
ei ole valmistavaa teollisuutta . Eri toimialat hankkivat raaka-
aineensa eri tavoin, mutta em. teollisuudenalat kayttavat paljolti
kotimaista raaka -ainetta .

Tieverkko muodostuu valtion omistamista
maanteistd, kuntien  yllapitdmista kaduista  seka yksityisten
yllapitamistd  yksityisteista .

Méaédritelméllisesti  maantie on tie, joka on luovutettu yleiseen

likenteeseen ja  jonka yllapitdmisesta valtio huolehtii
Liikenteellisen  merkityksensd mukaan maantiet ovat valtateita,
kantateita, seututeitd tai  yhdysteitd . Valtatiet palvelevat

valtakunnallista ja maakuntien vélistd pitkdmatkaista liikennetta
Kantatiet taydentavat valtatieverkkoa ja palvelevat maakuntien
likennettd . Seututiet palvelevat seutukuntien likennettd  ja
littAvat ndaitd valta - ja kantateihin . Muut maantiet ovat yhdysteita .

Talla jaottelulla on tarkasteltu eri toimialojen  tavaravirtojen
sijoittumista Suomen tieverkolle . Volyymiperusteinen  tarkastelu
antaa yhden nékokulman, tavaran arvoon perustuva tarkastelu
toisen . Kuljetetut tavaravirrat on arvotettu ja esitetty niiden
sijoittuminen  tieverkolle .

Arvopohjainen  tarkastelu antaa hyvinkin erilaisia sijoittelukuvia  kuin
volyymipohjainen . Varsinkin kun tavaran arvo on korkea, pientenkin
volyymien kuljetukset ovat merkittavia . Na&in on esim .
teknologiateollisuudessa . Arvopohjainen tarkastelu antaa viitteita siita,
ettA myds sellaisia verkon osia kannattaa pitdd tarkeing, joilla ei liiku
suuria tavaramdaaria, mutta siella liikkuu paljon arvoa.

Kuitenkaan esimerkiksi talla perusteella ei pidad aliarvioida raaka-ainetta,
vaikka se onkin arvoltaan paljon alhaisempi kuin teollinen tuote . Raaka-
aineen kuljettaminen  tiettyd tieverkon osaa pitkin tuotantoon ja sieltd
edelleen kulutukseen tai vientin muodostaa toimitusketjun, jossa arvo
lisdantyy ja josta saadaan parhaimmillaan vientieuroja .

Tieverkkoa voidaan nyt esitettdvien tulosten perusteella tarkastella

monistakin uusista  nakokulmista . Voidaan esimerkiksi vastata
kysymykseen, millaisessa kaytdssd jokin tie on, mikd on jonkin tien tai
tieosan kayttoprofiili ja mik&d on tietd eniten kayttdvad toimiala . Naista

tarkasteluista saadaan useita kytkentja tieverkon ja elinkeinoeldmén
toimivuuden  vélille .

TyOssa on tarkasteltu kahdeksaa toimialaa volyymi - ja arvopohjaisella
menetelmalla . Sen lisdksi on tuotekehityksen tapaan tehty useita erilaisia
tarkasteluja, joilla voidaan mydhemmassd vaiheessa analysoida koko
tieverkko tai sen halutut osat kuten paatiet tai alempi verkko . Tienpitgja
voi Kkerroskuvauksen tavoin yhdistdd nyt tuotetun tiedon muuhun
tiestotietoon ja talla tavalla I6ytda vaikka moniongelmaisia  tieosuuksia,

joissa voi olla suuri likennemaara, pieni  kapasiteetti,  alhainen
nopeusrajoitus, tydmatkapendeldintia , maatalousliikennetta seka
pitkAmatkaista tavaraliikennettéa . Talldin  saadaan  huomattavasti

teravampi  kuva tien toimivuudesta  kuin liikennem&éréan ja raskaan
likenteen osuuden perusteella on mahdollista

Tyon tulokset tuottavat eri toimialoille selkedd perusteluaineistoa — siit4,
miten laajasti elinkeinoeldmé& Suomen tieverkkoa kayttaa ja mitkd verkon
osat ovat erityisen tarkeitd juuri tietylle toimialalle . Talldin saadaan
likenteen infrastruktuuri ja sen kehittdmisen tarve  sidotuksi
elinkeinoelamdn  Suomelle tuottamaan hydtyyn . toisin sanoen sidotuksi
asiayhteyteensa .
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Lahtotiedot ja menetelmat

Arvopohjaisen  menetelman  kehittamisessa  kartoitetaan  tieverkon
merkitysté osana teollisuuden tuotantolinjaa .  Menetelméan
kehittdmisessa kaytetddn  kahdeksaa toimialaa, jotka toimivat
tutkimusalustana  uuden lahestymistavan kehittdmisesséa

Tieverkon elinkeinoelamélle  tuomaa arvoa on haastavaa maarittaa,
koska teollisuuden tuotteen arvo muodostuu usein monen eri vaiheen
yhdistelmé&nd . Esimerkiksi puu saa raakapuun arvon vasta sen jalkeen ,
kun se on kaadettu, Kkasitelty ja Kkuljetettu tuotantolaitokseen
seuraavaa jalostusvaihetta varten .

Tavaravirta -analyysin pohjana on kaytetty Tilastokeskuksen
tavarankuljetustilastoa vuodelta 2015, joka oli selvityksen alkaessa
ajantasaisin  saatavilla oleva aineisto . Tarkasti ottaen kyseessa on
neljannesvuosittain  sdhkoisend kyselyna tehtéava otostilasto . Vuosittain
kysely osoitetaan yhteensd 10.000 kuorma -auton haltijalle, joilta
pyydetddn tietoja kuorma -autosta ja sen kaytostd kolmen tai neljan
perdkkaisen tutkimuspaivan aikana . Tilaston tulokset perustuvat
kyselyn perusteella saatuihin kuorma -autojen matkatietoihin,  jotka
tilastollisin menetelmin  korotetaan vastaamaan koko otoskehikkoa ja
vuosineljnnestd . Tavaraliikennetilasto  on siis tilastoteknisesti  validi,
mutta tilaston laht6tietoina olevissa tiedoissa saattaa olla puutteita

Tavaraliikennetilaston tavaran arvon puutteellisuuksista on pyritty
saamaan kasitys siten, etta kuljetusvolyymien tarkastelussa muutetaan
kuljetustilaston  tonnipohjaiset  kuljetukset euromé&araisiksi . Tata varten
tarkastellaan toimialojen kuljetusvolyymeja tavaralajeittain ja
suhteutetaan ne tavaralajien tilastollisin  arvoihin . Tassa validoinnissa
kaytetdadn referenssidatana Tullin Tavaroiden ulkomaankauppatilastoa
samalta tilastovuodelta 2015.

Kuljetukset on sijoitettu tieverkolle paikkatiedon avulla
postinumeroalueen tarkkuudella, jolloin paastdén tarkastelemaan

myos kuntien sisaisia kuljetuksia . Tamakin on mallintamista, mutta
antaa  makrotason tarkasteluun riittavan kuvan tiekuljetusten

jakautumisesta verkolle toimialoittain . Todellisuudessa jokin kuljetus
voi kayttaa eri reittid, mutta mallissa on kaytetty ajallisesti nopeimman

reitin  periaatetta, mikd on kuljetustaloudellisestikin useimmiten
perusteltua . Reitityksen referenssiaineistona  paikkatietotarkastelussa

on kaytetty Digiroadin ja tierekisterin dataa .

Tavaravirta -analyysi -tyovaiheessa kunnasta kuntaan -aineistoa on
tarkennettu siten, etta maaranpaat sijoittuvat tarkemmin
teollisuusalueille tai raaka-aineen hankintapaikkoihin . Lahtd- ja
maarapaikkojen tarkennus mahdollistaa my6s kuljetusten tarkastelun
eri verkon osittain (paatieverkko, alempi tieverkko, taajamat) . N&in
voidaan muodostaa toimialakohtaisia  profiileja, miten eri toimialat
kayttavat tieverkkoa .

Jotta tavaravirrat edustaisivat mahdollisimman hyvin maaraltdan ja
sijoittelultaan todellisuutta, on mallin validointin  vertailutietona
kaytetty  liikkenneviraston automaattisten mittauspisteiden (LAM)
tuottamaa  tietoa raskaan tavaraliikenteen ajoneuvojen  maarasta
vuodelta 2015. Koska puoliperdavaunulliset ja taysperavaunulliset
kuorma -autot vastaavat noin 90 %:sesti Suomen
tiekuljetussuoritteesta (tkm ), on vertailuun valittu naiden
ajoneuvotyyppien maarat laskentapisteissa . Tallaista tarkastelua ei
Suomessa ole aiemmin tehty . Laskentapisteissa ei voida erottaa,
millaisella  kuormapainolla tai tayttbasteella kuorma -autoyhdistelma
likkuu .  Tilastokeskuksen aineistoista saadaan keskimaaraisia
tayttbasteita eri tavararyhmille, joita tassé on kaytetty .
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Lahtotiedot ja menetelmat

Yhtena tausta -aineiston rajoitteena on Tilastokeskuksen

tavarankuljetustilaston peitto -ongelma ulkomaan liikenteen osalta.
Tilastossa ulkomaan rekisterissd olevien ajoneuvojen kuljetusmadarat

eivat nay lainkaan . Kyseessd on arviolta 2-3 miljoonan tonnin
tavaramadara, joka ei sindnsd ole kovin suuri verrattuna tiekuljetusten

kokonaisvolyymiin, joka vuonna 2015 oli 267 miljoonaa tonnia . Sen
sijaan tietyilla reiteilla ulkomaisilla ajoneuvoilla voi olla kohtuullisen

suuri merkitys .

Ulkomaille rekisterdityjen  ajoneuvojen kysymysta on tutkittu  Tullin
tilastojen avulla, erityisesti satamien ja rajanylityspaikkojen liikennetta
ja tavarankuljetuksia analysoiden . Tullin tilastojen perusteella
tavaravirtoja on mahdollista sijoittaa tieverkolle vain rajoitetusti . LAM-
pisteet rekisterdivat  jokaisen ohiajavan  ajoneuvon, joten myds
ulkomaan rekisterissa olevat kuorma -autoyhdistelmat  tulevat siina
noteeratuiksi . Kuitenkaan ei voida tarkasti sanoa, mitd tavaraa
kuormassa on ja mihin se on menossa tietylla yhteysvalilla kulkiessaan .

Tyb6ssa on kaytetty  Tullitilastojen arvotuksia 45 tavararyhmalle
Menetelm&  havaittin  luotettavammaksi kuin se, ettd kultakin
toimialalta  olisi erikseen tiedusteltu  tavaralajien arvot ja ndin
menetetty tietty  yhteismitallisuus tulosten  valilta . Ongelmana
tavaravirtojen arvotuksessa on eri tavararyhmien niputus, varsinkin, jos
samassa ryhmassa on hyvin eri arvon omaavia tavararyhmia .

Tama on tilanne kemianteollisuuden  tuotteissa, jossa on teollisuuden
bulkkikuljetusten lisdksi  kulutustavaraa ja laakkeita . Kemian
teollisuuden kuljetuksia ei ollut mahdollista purkaa riittdvan tarkasti
komponentteihin,  toisin kuin metséateollisuudessa, jossa ajot on tehty
kuudelle eri tavararyhmélle eroteltuna ja lisdksi koko toimialan
kuljetukset yhdistaen .
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Léhde: Tulli, Tavaroiden ulkomaankauppatilasto 2015
Vlljat ]
Sokerijuurikas, perunat, juurekset, tuoreet vihannekset ja hedelmat
Elavat elaimet

Kukat, taimet, siemenet, dljykasvien siemenet, kuitu- ja rehukasvit yms J
Raaka maito, raaka kala, villa, raa‘at turkisnahat, yms t k t 2 O 1 5
alvVOSIUKSe

Energiapuu, polttopuu, kannot, risut, metséhake yms
Puru, hake
Mekaanisen metsateollisuuden tuotteet, sahattu puutavara, paneelit, levytuotteet, taloelementit puusta yms
Paperimassa, selluloosa
Paperi, kartonki, painotuotteet, muut tuotteet paperista ja kartongista
Juomat, virvoitusjuomat, oluet, viinit, alkoholit
Liha, valmistettu kala, maito, voi ja muut helposti pilaantuvat elintarviketeollisuuden tuotteet
P27 yyseéesg” l?2sBE” slidgpEy &' > 2e6¢géedna’ ol sEPINNEmmyEswEmm n ' éF Péddyy B EJIIN' sl edEN' IS Ezéeée)ddEY S sénN’
Jalostetut elainten ruoat ja rehut
Kivi- ja ruskohiili, (raakadljy, luonnonkaasu)
Koksi, briketit, pelletit yms
Polttoturve
Nestemaiset polttoaineet ja voiteluaineet, kaasumaiset ja kiinteat oljytuotteet
Asfaltti, 6ljysora, bitumi
Sora, hiekka, kivet ja muut maa-ainekset, suola, lannoitemineraalit, kuona, tuhka, kasvuturve
Betoni, tiilet, elementit, sementti, kalkki yms
Talousjatteet, muut jatteet
Kierratysmateriaalit; kerdyspaperi yms
Metallimalmit ja niiden rikasteet
Raakateras, rautaharkot, metallilevyt, -tangot ja -putket yms
Lannoitteet ja typpiyhdisteet
Peruskemikaalit; hapot, liped, hiilikemikaalit yms
Laakkeet, puhdistusaineet, maalit, rajahteet ja muut kemianteollisuuden tuotteet
Kodin- ja konttorikoneet, elektroniikka, séhkolaitteet ja niiden osat
Autot, ajoneuvot, kulkuvélineet seké niiden osat
Maa- ja metséatalouskoneet, muut koneet ja laitteet seka niiden osat
Metallirakenteet, metalliséiliot, -tydkalut, aseet, muut metallituotteet
Tekstiilit, tekstiilikuidut, vaatteet, jalkineet
Lasi, lasivalmisteet ja keramiikka
Muovi- ja kumiteollisuuden raaka-aineet ja tuotteet
Kontit, joiden sisélto ei ole tiedossa, muut ei-tiedossa olevat tavarat
Tyhjat kontit, kuormalavat, rullakot, palautuspullot ja muut pakkausmateriaalit

Muuttokuormat, rakennustelineet, korjattavaksi vietéavat ajoneuvot yms I
Huonekalut, myymala-, toimisto- ja keittiokalusteet I
Postilahetykset, paketit yms I euroa / tonni
Erityyppiset tavarat, joita kuljetetaan samanaikaisesti I
\ \ \ ) Muut tavarat (kuin luokissa 1-42) N
I 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000 27500 30000 32500

m Muut m Kemianteollisuus B Teknologiateollisuus ® Yhdyskuntien rakentaminen m Metalliteollisuus Energiateollisuus m Elintarviketeollisuus Metséteollisuus B Maataloustuotanto
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Maataloustuotanto
Merkittavia valtateita

volyymi - ja arvopohjaisesta
nakokulmasta

Vt 3

Vt 4

vt 8

Vt 19

Toimialan osuus vaylan
kayttajana suuri?t

Vt 10

Vt 16

Vt 19

Merkittavia kantateita

volyymi - ja arvopohjaisesta
nakokulmasta

Kt 63
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Toimialan osuus vaylan
kayttajana suuri?l
Kt 77
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Maataloustuotannon kuljetukset

m Maatalous (tonni-km)

Maataloustuotannon kuljetukset

valtateilla 2015

3 194 8 5 1513162327 9 10 2 25 7

® Maatalous (milj. euro-km)

Toimialan tavaralajit:

A Viljat
A Sokerijuurikas , perunat,
juurekset, tuoreet vihannekset
ja hedelmat
A Elavat eldimet
A Kukat , taimet, siemenet,
Oljykasvien siemenet, kuitu - ja
rehukasvit yms
Raaka maito, raaka kala, villa,
raa'at turkisnahat, yms

P

128 12 6 22 18 11 14 20 24 21 26 29

kantateilla 2015
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1) Kuvaajat sivuilla  32-35
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Elintarviketeollisuus

Kuljetusvolyymi  keskittyy
paateille

Kuljetusten arvo jakautuu
laajemmin tieverkolle

Yli 90 % seka volyymista
etta arvosta liikkuu
paateilla

Yhdistaa keskittyneen
tuotannon ja
vaestokeskittymat
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